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1. Introduccidon

1.1 PRESENTACION

Se presenta aqui un documento inicial o preliminar, de sintesis, que valora de
forma sistemética y completa la totalidad de la Ruta 1856, conocida también como la

“trocha” fronteriza.

Se trata de un trabajo inicial, realizado en un periodo rapido de tiempo, a fin de
contar con una base, para organizar y planificar acciones ambientales concretas en la
Ruta.

El trabajo se ha realizado como una contribucién del autor con las autoridades
del Gobierno de la Republica en su calidad de getlogo, especialista en geologia

ambiental, sedimentologia y evaluacion de impacto ambiental.

1.2 OBJETIVO

La finalidad primordial del trabajo ha sido la identificacion cartografica de la
Ruta, su Codificacion, valoracidn ambiental inicial y clasificacion segun criterios
técnicos de evaluacion de impacto ambiental para priorizar areas de trabajo, a fin de
organizar y planificar acciones concretas de intervencion ambiental de corto plazo que
prevengan efectos ambientales y permitan equilibrar ambientalmente, los sitios

considerados como tipo critico.

Introduccion | Dr. Allan Astorga Gattgens (Junio 2012)



Ruta 1856: Plan de accion ambiental

1.3 ALCANCE

El analisis y acciones de trabajo que aqui se documentan se restringen a la
Ruta 1856, no asi al resto de caminos de acceso al mismo que fueron rehabilitados o
mejorados como parte de los trabajos realizados por el Consejo Nacional de Vialidad
(CONAVI) durante el periodo 2011 — 2012,

Dichos caminos de acceso, tendrian que ser valorados desde el punto de vista

ambiental, por una metodologia similar, pero de forma separada.

Se ha seleccionado la Ruta 1856 como prioritaria, por razones obvias,

particularmente su tramo fronterizo con el limitrofe Rio San Juan.

1.4 LIMITACIONES

El trabajo se ha realizado utilizando las herramientas técnicas disponibles

hasta el momento y en un breve periodo de tiempo.

En razon de ello, el mismo podria ser objeto de mejoras, conforme se
introduzcan mas datos al proceso, como por ejemplo informacion topografica de la
Ruta 1856, asi como informacion de imagenes satelitales georeferenciadas e

informacién cartografica de mejor escala.

A pesar de esto, el margen de error que se introduce se considera de bajo
valor (menor al 10 %) y los resultados preliminares son suficientes para generar
recomendaciones inmediatas para realizar acciones de trabajo ambiental en la Ruta

1856, segun la priorizacion que aqui se recomienda.
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1.5 ORGANIZACION DEL DOCUMENTO

A parte del presente capitulo introductorio el presente documento, incluye los

siguientes capitulos:

e Codificacion y valoracion ambiental inicial
e Plan de accion ambiental, y

e Conclusiones y recomendaciones.

El documento pretende ser un escrito conciso y de facil manejo, de alli que se
ha sintetizado al maximo, en particular referente a los contextos técnicos de aspectos
tales como geologia, geomorfologia, y otros temas técnicos en los que podrian
intervenir otras disciplinas cientificas, que deberian ser ampliados por medio de

analisis mas detallados en un proceso ulterior.
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2. Codificacion y valoracion
ambiental inicial

2.1 FUENTES DE INFORMACION

Como base técnica para la realizacion de este estudio se han utilizado cuatro

fuentes principales a saber:

1. Hojas cartograficas a escala 1:50.000 de Instituto Geografico Nacional: Los
Chiles, Poco Sol, Infiernito, Cutris y Trinidad.

2. Mapa del camino fronterizo del CONAVI (noviembre del 2011).

3. Fotografias aéreas oblicuas de toda la Ruta 1856 tomadas por autoridades del
gobierno de Costa Rica el 25 de mayo del 2012.

4. Informacién de campo obtenida por el autor.

Esta informacion se ha completado por parte del autor con alguna otra
informacién general que se cita en el texto a fin de dar un contexto general a ciertos

temas especificos que se presentan.

2.2 METODOLOGIA IMPLEMENTADA

Los pasos metodoldgicos aplicados fueron los siguientes:

1. Desarrollo del mosaico de mapas a escala 1:50.000 que conforman la Ruta
1856 desde Los Chiles hasta Delta.
2. Segmentacion del mosaico, para facilitar su manejo, en 11 partes,

numeradas de oeste a este, como S1, S2 hasta S11.
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3. Trazado aproximado de la Ruta 1856 sobre los 11 segmentos cartogréficos,
segun el mapa del CONAVI, los datos de fotografias aéreas oblicuas e
informacion de campo.

4. Localizacion de fotografias aéreas oblicuas sobre los 11 segmentos
cartograficos a modo de hitos de referencia para analisis detallado de
condicion de la Ruta entre los diferentes segmentos.

5. Codificacion ambiental de la condicion de la Ruta 1856 en todos los 11
segmentos, con desarrollo de nomenclatura segun tramos especificos, de
forma sistematica y establecimiento de limites entre los mismos.

6. Priorizacion de los tramos de intervencidn ambiental, segun sus
condiciones: criticas, intermedias y bajas.

7. Valoracion estadistica de los resultados y conclusiones derivadas.

2.3 CRITERIOS DE CODIFICACION AMBIENTAL

Los criterios técnicos basicos para la separacion de tramos de intervencion

ambiental y su calificacién en criticos, intermedios y bajos, son los siguientes:

1. Condiciones de relieve
Principalmente se ha valorado si las condiciones de topografia son planas o
en su defecto se presenta un relieve montafioso que ha implicado el
desarrollo de taludes de corte y de relleno (ver figuras 1y 2).

2. Cercania al rio San Juan
Este elemento se considera de importancia ambiental en la medida de que
se prevenga el desarrollo de un eventual impacto transfronterizo, dadas las

condiciones de topografia que atraviesa la Ruta 1856 (ver figuras 1y 2).
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3. Paso por zonas de humedales

Fig. 1.
Ejemplo de
paso de la
Ruta 1856 por
una zona de
relieve que
implica el
desarrollo de
taludes de
corte y relleno.

Fig. 2.
Ejemplo de
paso de la
Ruta 1856 por
una zona de
relieve plano al
lado del Rio
San Juan.

Corresponde con las situaciones en que el trazado de la Ruta atraviesa

areas de humedal identificadas, como es el caso del Humedal de Medio

Queso (ver Figura 3).
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P

Fig. 3. Inicio del paso de la Ruta 1856 por el Humedal de Medio Queso.

4. Paso por zonas de cobertura boscosa

Corresponde a los casos en que el trazo de la Ruta atraviesa areas
cubiertas con bosques de diferentes categorias.

Estas areas se consideran particularmente importantes en la medida de que
para pasar la via se hizo necesaria la corta de arboles.

Es importante aclarar que se distingue aqui entre aquellos casos en que ya
existia una via por medio del area boscosa (ver Figura 4), la cual fue
aprovechada para pasar la Ruta 1856 y aquellos otros casos en que se

abrié camino entre el area boscosa propiamente dicha (ver Figura 5).
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Fig. 5. Paso de /a Ruta 1856 por éreas de cobura boscosa sin calle prexistente.
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5. Paso por areas geoldgicamente inestables

Este aspecto es importen de considerar desde al menos desde una
perspectiva general, a pesar de que todavia no se cuenta con un
levantamiento geoldgico detallado del trazo de la Ruta 1856.

En la Figura 6 se presenta el mapa geoldgico regional del Noreste de Costa
Rica (levemente modificado del MINAE, 1995).

Como se puede observar, gran parte del trazo de la Ruta 1856 se presenta
sobre rocas del Cuaternario, coincidiendo en su gran mayoria con las areas
de topografia méas plana.

No obstante, también se observa que atraviesa rocas volcanicas del
Nedgeno, que se caracterizan por presentar una fuerte fracturacion y
también una intensa alteracion (hidrotermal) con espesas cortezas de
meteorizacion (ver Astorga et al., 1991) y también rocas mesozoicas de la
denominada Ofiolita de Tiricias (Astorga, 1992, 1997).

Esta situacion en la practica las convierte en rocas ricas en minerales
arcillosos expansivos que tienen dos efectos directos en el caso de la Ruta
1856.

En primer lugar que se requieren taludes de corte con angulos de
estabilizacion bajos, y no pronunciados como los que en algunos casos
fueron construidos (ver Figura 7).

En segundo lugar, que debido a la abundancia de minerales arcillosos y el
hecho de que no se presentan rocas sanas y duras, se muestra una
circunstancia aumentada de susceptibilidad a los procesos de erosion y de
eventuales deslizamientos, razén por la cual, es importante tomar acciones
concretas y rapidas para evitar ese tipo de eventos en areas consideradas

como criticas.
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450000 500000 $50000 600000 650000

LEYENDA:
A Cuaternario Fallas geoldgicas
Edificios vulcanicos Cuaternarios y /
productos vukanicos/vulcaniclasticos
asociados
[ 7] Grupo de Vukcantas de Aguacate (Neogeno) Modificado del MINAE (1995)

- Ofoiiz g2 Tirkcizs (Cretacion)

Fig. 6. Trazo de la Ruta 1856 sobre el mapa geoldgico regional y paso por areas
geoldgicamente sensibles.

Fig. 7. Paso de
la Ruta 1856
por areas de
rocas
volcanicas
alteradas y
susceptibles a
procesos de
erosion.
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Como complemento a todo lo anterior, se desea aclarar que los puntos
especificos por donde la Ruta 1856 pasa por cursos de agua, tales como rios,
quebradas, canales y pequefios arroyos no se utilizd como criterio especifico de
separacién de tramos de intervencion en razon de dos consideraciones que se

explican en lo que sigue.

En primer lugar, porque su uso en la separacion de segmentos, debido a su
cantidad, implicaria un segmentacion muy numerosa que haria poco manejable la

labor de codificacion.

En segundo lugar porque los sitios de intervencion especificos ya fueron
identificados por parte de la Direccion de Aguas del Ministerio de Ambiente, Energia y
Telecomunicaciones por medio del Plan de Gestion Ambiental (abril 2012), donde se
presentan tablas detalladas en las que se indica el tipo de fuente, sus coordenadas de

localizacién, y su calificacion.

Segun dicho documento, “se identificaron 43 quebradas, 17 depresiones
naturales, 11 drenajes artificiales y 6 canales”; que deberan ser objeto, algunos de
ellos, de mejoras y correccion de ingenieria a fin de garantizar el paso de aguas,

prevenir el estancamiento de la misma y los procesos de erosion.

2.4 RESULTADOS OBTENIDOS

A partir de la aplicacion de la metodologia descrita en la seccion anterior y en
virtud de disponer una serie de fotografias tomadas por funcionarios del Gobierno de
Costa Rica el 25 de mayo del 2012 a lo largo de toda la Ruta 1856, asi como de la
informacion colectada en el campo, fue posible realizar un analisis sistematico de toda

la via.

Codificacion y valoracién ambiental inicial | Dr. Allan Astorga Gattgens (Junio 2012)



Ruta 1856: Plan de accion ambiental

Como se menciond previamente, con la ayuda de las fotografias areas del 25
de mayo y las hojas cartograficas escala 1:50.000 se dispuso el trazado aproximado
de la Ruta sobre los mapas. Los resultados de este trabajo se presentan en la serie de

mapas del Anexo 1.

En total se definieron 11 segmentos, desde Los Chiles hasta Delta (ver Anexo
1). Es importante mencionar que el trazado de la Ruta en los mapas del Anexo 1,
representa una aproximacion, en algunos casos algo mas precisa y otros, con algo de

mayor imprecision.

En particular cuando la ruta no se dispone de forma paralela a linea fronteriza
ni al rio San Juan, su disposicion en el mapa se dificultd, como es el caso del mapa

del Segmento (S1), donde se debe considerar como una “grosera aproximacion”.

En los mapas de los otros segmentos (S2 — S11) la aproximaciéon gana
precision, en particular porque, como se indico, la ruta se dispone de forma bastante

paralela a la frontera y al mismo Rio San Juan.

A pesar de lo anterior se considera que la disposicion de la Ruta 1856 en los
mapas del Anexo 1, representa una base satisfactoria para realizacién del analisis
inicial que aqui se documenta. El cual, claro esta, debera precisarse mejor cuando se

disponga de un levantamiento topogréafico completo.

La revision detallada de la secuencia de fotografias de la Ruta 1856, que en
total suman 1051, permitié realizar una separacién en tipos de tramos asi como una
categorizacion de los mismos, segun su condicion ambiental. Es importante sefialar
que la totalidad de las fotos analizadas se documentan en el Anexo 2, a fin de dejar su
registro “fisico”, el cual a su vez, se complementa con un archivo digital que contiene

la totalidad de las fotografias analizadas y que también acompafia este documento.
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Los tramos identificados y su codificacién se presentan en los mapas del
Anexo 1. En la Tabla 1, se presenta el resumen del analisis realizado para la totalidad
de los tramos identificados. Se indica la longitud en Kilometros, su categoria
ambiental, su condicion béasica y la urgencia de intervencion, en lo referente a la

aplicacion de medidas ambientales.

Las areas de intervencion alta o urgente, también designadas como criticas,
corresponden con los segmentos en ROJO. Estos tramos se presentan en los
segmentos S4 y S5 (ver Anexo 1) y corresponden con areas de relieve, que tienen
importantes taludes de corte y relleno, pasando por unidades geologicas inestables y

que corren paralelas al rio San Juan.

Comprenden el tramo T4-2, con una longitud de 6.1 Km y el tramo T5-2 con
una longitud de 3.2 Km, para un total de 9.3 Km que requieren de la aplicacion de
medidas ambientales urgentes, como las sefialadas previamente por el autor de este
estudio (Astorga, mayo del 2012), asi como el Plan de Gestién Ambiental del MINAET
(abril del 2012). Por su parte, las areas de intervencion intermedia, corresponde con
areas de menor relieve, donde se presentan bosques o parches de bosques, asi
como algin grado de presencia de taludes de corte y relleno, pero en una
consideracidn menos significativa que para las areas mas criticas. Suman en total un
longitud de 17.4 Kilometros y se presentan en varios segmentos de la Ruta (ver Anexo

1). Ocupan el segundo lugar de intervencion después de las areas criticas.

Finalmente, las areas de intervencion baja, representan la gran mayoria de la
longitud de la Ruta, con un total de 120 Km, representando el 73 % del total de la
Ruta. En estos tramos la urgencia de acciones es baja, debido a que la condicion
ambiental en general es equilibrada, salvo, como se ha sefialado en la Tabla 1y
también previamente, en algunos pasos de cursos de agua, donde se requieren

algunas acciones complementarias.
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Tabla 1

Tramos en que se dividié la Ruta 1856 segun su condicion basicay la urgencia de
intervencion ambiental

TRAMO LONGITUD CATEGORIA CONDICION BASICA URGENCIA DE
EN KM INTERVENCION
T1-1 19 3 Terreno plano Baja
T1-2 2,9 2 Humedal Medio Queso  Media
T1-3 7,3 3 Terreno plano, sin Baja, salvo en el area
bosque, salvo en un de paso de cursos de
sector sefialado agua
T2-1 14,7 3 Terreno plano, por Baja, salvo en el area
areas de cultivo de paso de cursos de
agua
T3-1 14,7 3 Terreno plano, por Baja, salvo en el area
areas de cultivo de paso de cursos de
agua
T4-1 4 2 Terreno ondulado, por Media
areas de bosque
T4-2 6,1 1 Terreno con relieve, con ALTA

taludes de corte y
relleno, y paso parcial
por areas de bosque

T4-3 3,9 3 Terreno plano, Baja, salvo en el area
de paso de cursos de
agua

T5-1 2,5 2 Terreno ondulado, con Media, salvo en el

paso por area de area de paso de
bosque cursos de agua

T5-2 3,2 1 Terreno con relieve, con ALTA

taludes de corte y
relleno, y paso parcial
por areas de bosque

T5-3 3,5 3 Terreno plano a Baja, salvo en los
ondulado, ocupado pasos de cursos de
principalmente por agua.
pastos

T5-4 1,1 2 Terreno ondulado, con Media, salvo en el
paso por area de area de paso de
bosque cursos de agua

T5-5 2,6 3 Terreno plano a Baja, salvo en los
ondulado, ocupado pasos de cursos de
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principalmente por
pastos

agua.

presencia de taludes de
corte y relleno

T6-1 10,7 Terreno plano a Baja, salvo en los
levemente ondulado, pasos de cursos de
ocupado principalmente agua.
por pastos con pocos
parches boscosos

T6-2 6,4 Terreno plano, ocupado Baja, salvo en los
principalmente por pasos de cursos de
pastos agua.

T7-1 2,1 Terreno plano, ocupado Baja, salvo en los
principalmente por pasos de cursos de
pastos agua.

T7-2 1,5 Terreno ondulado, con Media, salvo en el
paso parcial por &rea area de paso de
de bosque y presencia  cursos de agua
de taludes de corte y
relleno

T7-3 4.4 Terreno plano, ocupado Baja, salvo en los
principalmente por pasos de cursos de
pastos agua.

T7-4 1,1 Terreno ondulado, con Media, salvo en el
presencia de taludes de area de paso de
corte y relleno cursos de agua

T7-5 1,7 Terreno plano, ocupado Baja, salvo en los
principalmente por pasos de cursos de
pastos agua.

T7-6 2,1 Terreno ondulado, con Media, salvo en el
presencia de taludes de é&rea de paso de
corte y relleno cursos de agua

T7-7 2,3 Terreno plano, ocupado Baja, salvo en los
principalmente por pasos de cursos de
pastos agua.

T8-1 8 Terreno plano, ocupado Baja, salvo en los
principalmente por pasos de cursos de
pastos, con pocos agua.
parches boscosos

T9-1 0,9 Terreno plano, ocupado Baja, salvo en los
principalmente por pasos de cursos de
pastos agua.

T9-2 0,5 Terreno ondulado, con Media, salvo en el

area de paso de
cursos de agua
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T9-3 3,9 Terreno plano, ocupado Baja, salvo en los
principalmente por pasos de cursos de
pastos agua.

T9-4 1,7 Terreno plano, ocupado Media, salvo en los
principalmente por pasos de cursos de
bosques agua.

T9-5 2 Terreno plano, ocupado Baja, salvo en los
principalmente por pasos de cursos de
pastos agua.

T9-6 71 Terreno plano, ocupado Baja, salvo en los
principalmente por pasos de cursos de
pastos, con algunos agua.
parches boscosos

T10-1 14 Terreno plano, ocupado Baja, salvo en los
principalmente por pasos de cursos de
pastos agua.

T11-1 7,9 Terreno plano, ocupado Baja, salvo en los
principalmente por pasos de cursos de
pastos agua.

TOTAL 146,7

A modo de sintesis, en el grafico de la Figura 9 se presenta un resumen de los
kilometros de la Ruta 1856, segun su condicién ambiental y el grado de urgencia de

intervencion con la aplicacion de medidas ambientales para generar una condicion de

equilibrio ambiental.

Como se puede observar en la Figura 9, las areas criticas que requieren

acciones ambientales urgentes, corresponden con el 7 % del total de la Ruta 1856.

Por su parte, las areas de intervencion moderada o intermedia, representan el 20 %.

Llama la atencién el hecho de que el 73 % de la totalidad de la Ruta 1856
puede afirmarse que se encuentra en una condicidn de equilibrio ambiental y que por

tanto solo requiere de obras de intervencion menores, particularmente al manejo del

paso de cursos de aguas y de mantenimiento de la via.
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Fig. 9. Analisis de los tramos definidos (segun su longitud en kilometros) y el grado de
intervencion ambiental requerido segun su categoria, donde 1, es Alta, 2, Moderada y
3, es Baja.

También llama la atencion el hecho de que los tramos de la Ruta que pasan
por areas con cobertura boscosa representan un total de 12.5 kildmetros. Esto
representa un total de 25 hectareas netas de bosque afectadas por la construccion de
la ruta. A este dato se suma, la afectacion de areas con parches boscosos, que se
estima en un total neto de 10 hectareas, para un total general de 35 hectareas de
bosques afectados, un valor bastante menor que el que se ha especulado para la
Ruta 1856.

Finalmente, considerando las areas expuestas por taludes de corte, algunos
tajos y la misma area expuesta por la Ruta 1856, se considera que es el equivalente a
300 hectareas de suelo expuesto. Este dato es importante de considerar para el
calculo de aporte neto de sedimento que puede representar la Ruta 1856 al rio San

Juan. Evaluacion técnica que se realiza de forma independiente a este documento.
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3. Plan de accion

3.1 INTRODUCCION

A partir de los resultados obtenidos en el Capitulo anterior, es posible generar,
de forma automatica la priorizacion de las intervenciones ambientales que son

requeridas para algunos tramos identificados (ver Tabla 1).

3.2 PRIORIZACION Y MEDIDAS AMBIENTALES

La légica del sistema es clara en la medida de que las zonas calificadas como
intervencion ALTA, deben ser la prioritarias en la realizacion de acciones concretas.
Las medidas ambientales a implementar se resumen en la Tabla 2, segun los aportes

previos del autor y de otras fuentes de informacion.

Es importante sefialar que las medidas ambientales indicadas (ver Tabla 2) no
representan la totalidad de las mismas, sino que son lineamientos genéricos que

deberan implementarse segun la condicion local.

Las tramos de mas urgente intervencion ambiental lo representan T4-2 y T5-2
(ver Anexo 1). Lo mas recomendable es que se apliquen medidas ambientales en
estos tramos lo antes posible, incluso de previo a que se de intervencion desde el

punto de vista de ingenieria, respecto a mejoramiento o rectificacion de la via.

Los tramos de calificacién intermedia comprenderian el segundo paso, con

medidas similares a las sefialadas en la Tabla 2.

En este proceso se puede hacer el inventario de afectacion de bosques.
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Tabla 2.
Medidas ambientales a implementar en areas de intervencion prioritarias e
intermedias
1. Trampas de Se trata de pequefias obras que se pueden

construir de forma manual o con el apoyo de
maquinaria (pequefia excavadora), que consiste
en una depresién que se hace en la parte de
salida de ciertos drenajes naturales o construidos
que salen de las obras, a fin de que permitan
acumular sedimento y se evite asi las corriente de
agua arrastre los mismos hacia el rio.

Estas obras se pueden complementar con la
colocacion de “filtros temporales”, como son la
colocacion de pacas de heno o componentes
similares que permitan atrapar el sedimento fino
gue logre pasar la trampa.

Es importante sefialar que estas obras son de tipo
temporal y deberian perdurar por el tiempo
requerido para que las fuentes de sedimento
proveniente de la via, ya no lo sean mas, es decir
cuando las areas expuestas sean cubiertas por
vegetacion que las protege de la erosion.

Los sectores prioritarios donde deben ponerse
trampas de sedimento, corresponden con aquellas
areas donde la via pasa cerca del rioy en
particular donde hay drenajes o bien materiales
dispuestos en sus cercanias.

sedimento

2. Estabilizaciéon Se trata de ciertos tramos de la via, donde hay
relieve y que ya se tienen identificados, donde se
de cortes y hace necesaria la intervencién con maquinaria

rellenos para corregir los cortes realizados, asi como los
rellenos a fin de darles una disefio mas estable
que prevenga el que se den deslizamientos y
desprendimientos de material.
Una vez que dicha accion sea realizada, se
deberia proceder con las medidas sefialadas aqui,
correspondientes con el desarrollo de drenajes de
aguas Yy la cobertura de cortes y rellenos
expuestos.

3. Coberturade

Es importante sefalar que hasta el momento, en
cortes y P g
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rellenos algunos sectores de relieve donde se realizaron
expuestos taludes.de corte y relleno, se hqn co!ocado
geotextiles, pero de forma parcial. Dichos
geotextiles de color negro y verde, se
estabilizaron, en algunos casos con solamente
piedras, lo que hace que se desprendan con cierta
facilidad y dejen descubiertos nuevamente los
taludes.
Es importante aclarar que el objetivo de recubrir
los taludes (de corte y relleno) es que los mismos
no funcionen como una fuente de sedimento por
erosion y ademas de minimizar el impacto
paisajistico de colores ocres (amarillos, naranjas,
cafés y rojizos) dentro de un escenario
predominantemente verde.
También es importante sefalar que la funcion de
los geotextiles debe ser temporal, mientras los
taludes se recubren de vegetacion, ya sea natural
0 sembrada, la cual una vez desarrollada cumpliria
el mismo objetivo, que seria proteger el talud
expuesto de la accion erosiva del agua.

En consideracién de ello, aquellos taludes de corte
y relleno ya estabilizados deben ser objeto de su
recubrimiento con geotextiles. Son prioritarios,
aquellos localizados en sectores de la via que se
encuentran muy cercanos al rio.

En algunos casos, podria contemplarse como
medida alternativa a la colocacién de geotextiles,
el sembrar plantas rastreras de rapido crecimiento
como por ejemplo el “manicillo forrajero”, que
crece rapidamente y recubre los taludes con
facilidad.

Las condiciones de clima y precipitacion de la
zona, en algunos sectores podrian hacer viable su
colocacion, en razén de que es una solucion mas
natural y menos costosa que el uso de geotextiles.

En el caso de colocacion de geotextiles, se
recomiendan que estos sean de color verde y que
se coloquen de forma apropiada con el uso de
estacas y otros sistemas de estabilizacién y no
solamente con piedras. Ademas, debera darsele el
mantenimiento apropiado para no perder la
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inversion realizada.
4. Control de Esta es una medida preventiva y de control de
. erosién muy importante, en particular en los
d renajes de sectores donde se presenta condicion de relieve.

agua Toma patrticular relevancia por el hecho de que los
materiales geoldgicos que corta la via, son ricos
en arcillas y limos, y por tanto vulnerables a la
erosion por paso de corrientes de agua.
Se trata de hacer cunetas y canales de drenaje
que orienten el agua de escorrentia o de lluvia, a
fin de que no forme corrientes de agua erosivas y
gue provoque dafos, particularmente en los
taludes de relleno.
Es altamente recomendable que estén revestidas
y que cumplan un disefio basico segun la
condicion de topografia presente en el sitio en
particular.
Su dimension béasica deberia ser de 40 a 50 cm de
ancho y de 20 a 40 cm de profundidad.
En condiciones de pendiente pronunciada
deberian incluir amortiguadores o reductores de
velocidad de la corriente.

5. Mantenimiento Se trata de obras encaminadas a que en los pasos
de corrientes de agua no se den estancamientos

y ) ) de la misma en el lado aguas arriba de la via.
mejoramiento  De forma ideal la correccion deberia comprender
(correccion) la colocacion de alcantarillas o pequefios puentes

que permitan el paso del agua, segun un disefio

de pasos de hidroldgico basico.

cauces Debido que se trata de obras con un mayor costo
y que requieren de mas tiempo, se recomienda
gue se de priorizacion a las areas de paso mas
cercanas al rio y donde se presenten curso de
agua mas importantes.
Mientras se desarrollan labores de correccién mas
efectivas en los otros pasos, es altamente
recomendable que se disponga de al menos dos
cuadrillas que den labores de mantenimiento y
limpieza de los pasos a fin de evitar
represamientos de agua que puedan dar
problemas de erosion.
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Paralelamente, como se ha sefialado deberia implementarse un plan especifico
de correccion de pasos por cursos de agua, segun la priorizacion establecida por el
MINAET en su Plan de Gestion Ambiental (abril 2012).
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4. Conclusionesy
recomendaciones

4.1 CONCLUSIONES

1.

Fue posible hacer una primera aproximacion del trazo de la trocha sobre los
mapas topograficos a escala 1:50.000.

La comparacion sistematica de las fotos tomadas el 25 de mayo del 2012,
complementada con trabajo de campo, permitié crear una categorizacion de
tramos segun su condicién ambiental.

A partir de la categorizacion ambiental se establecidé una priorizacion de
tramos en los que se deben implementar acciones ambientales mitigativas y
correctivas a fin de lograr su equilibrio ambiental y disminuir su
susceptibilidad a eventos de erosion.

El anélisis realizado, muestra que el 73 % de la Ruta presenta condiciones
ambientales aceptablemente equilibradas, mientras que un 27 % requiere
de acciones ambientales, correspondiendo unicamente a un 7 % del total

de via que requiere de intervenciones urgentes.

4.2 RECOMENDACIONES

A partir de lo discutido previamente, resulta altamente recomendable la

implementacion, lo antes posible de acciones ambientales concretas en los tramos 4.2

y 5.2 (ver anexo 1) que corresponden con los sectores mas criticos identificados.

Estas acciones deberian realizarse incluso, de previo a una intervencion de ingenieria

de la obra, independientemente de su trazo final.
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Anexo 1

Segmentos cartograficos en que se ha
dividido la Ruta 1856 y su codificacion
ambiental
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Segmentos S1y S2 de la Ruta 1856.
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Segmentos S3y S4 de la Ruta 1856.
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Segmentos S7y S8 de la Ruta 1856.
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Segmento S11 de la Ruta 1856.
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Anexo 2

Serie de fotografias de la Ruta 1856 tomadas por
autoridades del Gobierno de Costa Rica el 25 de mayo del
2012 (desde Los Chiles a Delta)
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